MATEMATIKA ROZSIRUJICI
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DIDAKTICKY TEST

Maximalni bodové hodnoceni: 50 bodt
Hranice uspésnosti: 33 %

ﬂ Zakladni informace k zadani zkousky

« Didakticky test obsahuje 22 aloh.

« Casovy limit pro feseni didaktického testu
je uveden na zaznamovém archu.

« Povolené pomicky: psaci a rysovaci
potfeby, Matematické, fyzikalni a chemické
tabulky a kalkulator bez grafického rezimu,
bez feseni rovnic a Uprav algebraickych
vyrazU. Nelze pouzit programovatelny
kalkulator.

« U kazdé ulohy je uveden maximalni pocet
bod.

o Odpovédi piste do zaznamového archu.

+ Nejednoznaény nebo necitelny zapis
odpovédi bude povazovan za chybné
feseni.

« Poznadmky si miZzete délat do testového

sesitu, nebudou vsak pfedmétem
hodnoceni.

o Prvni ¢ast didaktického testu (Ulohy 1-11)
tvofi alohy oteviené.

» Ve druhé ¢asti didaktického testu
(Ulohy 12-22) jsou uzaviené ulohy, které
obsahuji nabidku odpovédi. U kazdé ulohy
nebo podulohy je pravé jedna odpovéd’
spravna.

» Zaneuvedené feSeni i za nespravné
feseni Ulohy jako celku se neudéluji
zaporné body.

Pravidla spravného zapisu odpovédi

» Odpovédi zaznamenavejte modie nebo
cerné pisici propisovaci tuzkou, ktera pise
dostatecné silné a neprerusované.

» Budete-li rysovat obycejnou tuzkou,
nasledné obtahnéte ¢ary propisovaci
tuzkou.

» Hodnoceny budou pouze odpovédi
uvedené v zaznamovém archu.

2.1 |Pokyny k otevienym tloham

» Vysledky piste citelné do vyznacenych
bilych poli.

pd

1 »

» Je-li pozadovan cely postup feseni,
uvedte jej do zd&znamového archu. Pokud
uvedete pouze vysledek, nebudou vam
pridéleny zadné body.

» Zapisy uvedené mimo vyznacena bila
pole nebudou hodnoceny.

« Chybny zépis preskrtnéte a nové zapiste
spravné feseni.

@l Pokyny k uzavienym tloham

» Odpovéd, kterou povazujete za spravnou,
zfetelné zakfizkujte v pfislusném bilém
poli zd&znamového archu, a to presné
zrohu do rohu dle obrazku.

A B C D
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« Pokud budete chtit ndsledné zvolit jinou
odpovéd, peclivé zabarvéte plivodné
zakfizkované pole a zvolenou odpovéd
vyznacte kiizkem do nového pole.

A B C D
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» Jakykoliv jiny zplsob zaznamu odpovédi
a jejich oprav bude povazovan
za nespravnou odpovéd.

TESTOVY SESIT NEOTVIREJTE, POCKEJTE NA POKYN!

Pfedmétem autorskych prav Centra pro zjistovani vysledkl vzdélavani
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1 bod

1 Vyjadrete v algebraickém tvaru komplexni ¢islo z, pro které plati:
_ 5i
T2+

VYCHOZI TEXT K ULOZE 2

Redlné Cislo x je zaporné.

Hodnota vyrazu (x — 9)(x + 9) je rovnéz zaporna.

(czvv)
1 bod
2 Urcete mnozinu viech x splnujicich dané podminky.
max. 2 body
3 V oboru R reste:

lx + 10| + 40 = |x — 30|

V zaznamovém archu uvedte cely postup reseni.




VYCHOZI TEXT K ULOZE 4

Parabola ma vrchol v pocatku O[0; 0] kartézské soustavy souradnic Oxy a jeji osou je
soufadnicova osa y.

Tecny vedené k této parabole z bodu P[0; —1] jsou na sebe kolmé.
(czvv)

max. 3 body
4 Sestavte

4.1 rovnice obou téchto tecen,

4.2 rovnici paraboly.




VYCHOZIi TEXT K ULOZE 5

V kartézské soustavé souradnic Oxy je dana kruznice k se sttedem S a polomérem r.
k:x?+y2—2(x—2y)=0

(czvv)
max. 2 body
5
5.1 Urcete soufadnice stfedu S.
52  Vypoctéte polomérr.
VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 6
Rotacni téleso vzniklo rotaci trojuhelniku ABC kolem pFimky AB. C
V trojuhelniku ABC je vnitini thel pfi vrcholu C tupy, 17
i C . cm 10cm
usecka CC je vyska na stranu AB a plati: 8cm
|AC| = 17 cm, |BC| = 10 cm, |CCy| = 8 cm
A G B
(czw)
max. 2 body

6 Vypoctéte
6.1 v cm? povrch rotaéniho télesa,

6.2  vcm? objem rota¢niho télesa.




VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 7

V roviné lezi body S, U a pfimka p.

< X

Xs

(@4%%)
max. 3 body
7 Na pfimce p lezi vrchol B rovnostranného trojuhelniku ABC.

Bod S je stfed strany BC tohoto trojuhelniku a bod U lezi na strané AC.

7.1 Hledame vrcholy trojuhelniku ABC.
Provedte nacrtek trojuhelniku ABC a zapiste rozbor nebo postup konstrukce pro
vrchol C tohoto trojuhelniku.

7.2 Vobrazku sestrojte vrcholy trojuhelniku ABC a trojuhelnik narysujte.
Najdéte vSechna reseni.

V zaznamovém archu obtdhnéte vie propisovaci tuzkou.
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VYCHOZI TEXT K ULOZE 8

Pti hie hazime Zetonem, na némz muze padnout bud'¢islo 1, nebo ¢islo 0, a to se stejnou
pravdépodobnosti.

Pokud padne ¢islo 1, hazime zetonem znovu.

Hra konci, jakmile padne cislo 0, nebo padne-li ¢islo 1 celkem sedmkrat.

Nejkratsi hra konc¢i padnutim ¢isla 0 jiz v prvnim hodu.
Skondi-li hra padnutim cisla 0 napf. az v 7. hodu, ¢islo 1 padne za celou hru praveé 6krat.
(czvv)

max. 3 body
8 Vypoctéte pravdépodobnost jevu:

8.1 Cislo 1 padne za celou hru pravé 3krét.
8.2  Cislo 1 padne za celou hru nejvyse 4krat.
8.3 Cislo 1 padne za celou hru alespor jednou.

Vysledky nezaokrouhlujte.




VYCHOZI TEXT K ULOZE 9

Pan K na jeden rok investoval véechny své Uspory do dvou raznych fond (A, B).
Castka, kterou vlozil do fondu A, byla o tietinu vyssi nez ¢astka, kterou vloZil do fondu B.

Celkovy ro¢ni vynos z uspor pana K byl 13 %. Pfitom ro¢ni vynos z ¢astky vlozené do fondu A
byl jen 10 %.

Makléf panu K plvodné radil obé ¢astky vzajemné zaménit, tedy tu vyssi vlozit do fondu B
a nizsi do fondu A.

(Vzéjemnd zaména vlozenych ¢astek by nezménila vykonnost jednotlivych fondd.
Zdanéni vynosu ani poplatky neuvazujte.)
(czvv)

max. 3 body
9 Vypoctéte v procentech, jaky by byl celkovy rocni vynos z aspor
pana K, kdyby je byl investoval podle maklérovy rady.

V zaznamovém archu uvedte cely postup reseni.




max. 2 body
n-m
10 Je dana kone¢né posloupnost (a,,)}'8,, kde a,, = sin —

Urcete, pro kolik ze vSech 118 ¢lenti dané posloupnosti plati:

a, = sin (— g)

V zaznamovém archu uvedte cely postup reseni.



VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 11

V kartézské soustavé souradnic Oxy jsou dany body A[—2; —2], B[0; —1] a bod C[c; 0]

na soufadnicové ose x, kde ¢ € R.

Ay

Xy

(czwv)

11

max. 3 body

11.1  Vypoctéte obsah trojuhelniku ABC pro ¢ = 8.

11.2 Sestavte predpis funkce, ktera vyjadtuje zavislost obsahu S trojuhelniku ABC
na souradnici ¢ € Rbodu C,
a sestrojte graf této funkce v uvedené soustavé souradnic.

V zaznamovém archu uvedte v obou ¢astech ulohy cely postup reseni
a obtdhnéte graf propisovaci tuzkou.
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max. 3 body
12 Priradte ke kazdému vyrazu (12.1-12.3) vyraz (A-F), ktery je mu
roven pro vSsechna a € (0; +).

121 a3 Vab
122 ad:Va3

12.3 \/EM/%/_?

F) Zzadny z uvedenych

10



13

13.1

13.2

13.3

max. 3 body
Kazda funkce dand nékterym z nasledujicich predpis( (13.1-13.3)
je definovana pro viechny pripustné hodnoty x € R.

Prifradte ke kazdému predpisu funkce (13.1-13.3) odpovidajici graf funkce (A-F).

_Vx2+2x+1
= lx + 1]
N +1)?
Y —
_3|x+1|3
Y= x+1
A) Ay B)
2__
o—
— ——>
0] 1 X
_o__
C) Ay D) Ay
2+ 2--/
] ] ] L
o 740_{_'_;
E) Aky F) Aky
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VYCHOZIi TEXT K ULOZE 14

Do prazdné nadrze pritéka voda otvorem s nastavitelnou velikosti x € (a; b).

Objem vody V, ktery protece otvorem za jednotku ¢asu, je pfimo iUmérny nastavené
velikosti otvoru x.

Celd nadrz se otvorem o nastavené velikosti x naplni za y hodin, kde y € (c; d).
Nastavena velikost otvoru se v pribéhu plnéni nadrze neméni.

(Cisla a, b, c, d jsou konkrétni kladna reélna ¢isla.)
(CZwv)

2 body
14 Kazdy z nasledujicich graf(i (A-E) je sestrojen v kartézské soustavé souradnic Oxy.

Ktery z grafii miize popisovat zavislost doby, za niz se naplni cela nadrz,
na nastavené velikosti otvoru, tj. zavislost y na x?

A) Ay B) Ay

d+ d+

C--I 1 B C--I 1 B

0| 4 b X 0| 4 b X
C) Ay D) Ay

d+ d+

C'--I 1 - C‘--I 1 -

ol 4 b x ol a b x
B 4y

d+

C--I I b

0| 4 b X
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VYCHOZIi TEXT K ULOZE 15

V aritmetické posloupnosti (a, )=, je soucet prvnich Sesti ¢lenti a; + a; + -+ + ag
0 270 mensi nez soucet druhych Sesti ¢lenli a; + ag + -+ + ay;.

(czvy)

15

2 body

O kolik se lisi soucet prvnich tii ¢lenti a, + a, + a3 a soucet

druhych t¥i ¢lenti a, + a5 + ag?

E) ojinou hodnotu

VYCHOZIi TEXT K ULOZE 16

Je dana nekone¢na geometrickd fada a; + a, + -+ + a,, + --- , kde pro vSechna pfirozena
Cisla n plati:
_327’1—1
a, = 4—n
Pokud existuje soucet této fady, oznacime je;j s.
(czw)
2 body

16

Které tvrzeni je pravdivé?
A) s € (-10"%-10)

B) s€(—10;0)

C) s €(0;10)

S E (10; 1010)

E) Konecny soucet s neexistuje (fada je divergentni).
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17 Je ddna nerovnice:
2 X —1

+ =
x 2x—x2 x-—2

Jaka je mnozina vsech reSeni dané nerovnice v oboru R?

A) (0;2)
B) (0;2) U (2 +x)
Q) (2 +)

D) (—;0) U (0;2)
E) (=0;0) U (2; +o0)

2 body

VYCHOZIi TEXT K ULOZE 18

V pekafrstvi maji housky dvou velikosti.

Hmotnost 4 velkych housek je stejna jako hmotnost 9 malych housek, pfitom 1 velka houska

stoji stejné jako 2 malé housky.

V pekafistvi uvadéji u peciva také mérnou cenu, tj. cenu prepoctenou na 1 kg peciva.

(czwy)

18 O kolik procent je mérna cena malé housky vyssi nez mérna cena

velké housky?
A) 075%
B) 08%

O 09%

D) o11,1%

E) 0125%

14

2 body




VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 19

V otoceni R(A; 28°) je ¢tverec AB'C'D' obrazem
Ctverce ABCD se stranou délky 3 cm.

Bod X je prusecik use¢ek CD a B'C'.

Prinikem obou ¢tverct je sedy ¢tyfahelnik AB'XD,
ktery je osoveé soumérny podle osy AX.

(czvw)

19  Jaky je obsah sedého ¢tyiuhelniku AB'XD?
(Vysledek je zaokrouhlen na desetiny cm?2.)
A) 4,6 cm?
B) 4,8cm?
Q) 50cm?
D) 5,2cm?
E) 54cm?

15

2 body




VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 20

V trojuhelniku ABC lezi na strané AB bod D a na strané AC bod E.
Plati: DE |l BC, |DE| = 3 cm, |BC| =9 cm, |BD| = 16 cm, |<BDE| = 120°.

C

E 9cm

3cm\120°

A D 16 cm B

(czwv)

2 body
20 Jaka je délka usecky AE?

A) 3v/3cm
B) 6cm
Q) 4v/3cm
D) 7cm
E) +/55cm
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VYCHOZi TEXT A OBRAZKY K ULOZE 21

Ctvercova sit ma 8 x 8 poli a je rozdélena na tfi ¢asti,
z nichz kazda obsahuje pouze cela pole (viz obrazek vpravo).

Vybarvenim celych poli ¢tvercové sité vytvorime takovy
pravouhelnik (¢tverec nebo obdélnik), ktery pokryva
alespon jedno pole v kazdé ze tfi ¢asti ¢tvercové sité.

Podminkam vyhovuji napf. nasledujici Sedé pravouhelniky:

(czw)
2 body
21 Kolika zpisoby miizeme vytvorit pravouhelnik vyhovujici zadani?

A) 69
B) 75
C 135
D) 225
E) 450

17




VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 22

Je dan pravidelny ¢tyFstén, jehoz kazda sténa ma obsah 9/3 cm?.

(czvv)

max. 3 body
22 Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni (22.1-22.3), zda je

pravdiveé (A), Ci nikoli (N).
A N

22.1 Délka hrany ctyfsténu je 6 cm. |:| |:|
222  Vyika &tyFsténu je vétii nez 5 cm. HN
223  Objem &tyFsténu je 18v2 cmd. N

ZKONTROLUJTE, ZDA JSTE DO ZAZNAMOVEHO ARCHU UVEDL/A VSECHNY ODPOVEDI.
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