MATEMATIKA ROZSIRUJICI

MXMVD21C0TO04

DIDAKTICKY TEST

Maximalni bodové hodnoceni: 50 bodi
Hranice uspésnosti: 33 %

m Zakladni informace k zadani zkousky
« Didakticky test obsahuje 22 aloh.

« Casovy limit pro feseni didaktického testu
je uveden na zaznamovém archu.

« Povolené pomiicky: psaci a rysovaci
potieby, Matematické, fyzikalni a chemické
tabulky a kalkulator bez grafického rezimu,
bez feSeni rovnic a Uprav algebraickych
vyrazU. Nelze pouzit programovatelny
kalkulator.

» U kazdé ulohy je uveden maximalni pocet
bodu.

o Odpovédi piste do zaznamového archu.

+ Nejednoznacny nebo necitelny zapis
odpovédi bude povazovan za chybné
feseni.

o Poznamky si mlzete délat do testového
sesitu, nebudou vsak predmétem
hodnoceni.

» Prvni ¢ast didaktického testu (dlohy 1-11)
tvofi alohy oteviené.

« Ve druhé casti didaktického testu
(Glohy 12-22) jsou uzaviené ulohy, které
obsahuji nabidku odpovédi. U kazdé ulohy
nebo podulohy je pravé jedna odpovéd’
spravna.

» Zaneuvedené feseni ¢i za nespravné
fedeni ulohy jako celku se neudéluji
zaporné body.

Pravidla spravného zapisu odpovédi

» Odpovédi zaznamenavejte modre nebo
cerné pisici propisovaci tuzkou, ktera pise
dostatecné silné a nepierusované.

» Budete-li rysovat obycejnou tuzkou,
nasledné obtdhnéte ¢ary propisovaci
tuzkou.

» Hodnoceny budou pouze odpovédi
uvedené v zaznamovém archu.

2.1 |Pokyny k otevienym tiloham

» Vysledky piste citelné do vyznacenych
bilych poli.
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» Je-li pozadovan cely postup feseni,
uvedte jej do zd&znamového archu. Pokud
uvedete pouze vysledek, nebudou vam
pridéleny zadné body.

« Zapisy uvedené mimo vyznacena bila
pole nebudou hodnoceny.

« Chybny zépis pfeskrtnéte a nové zapiste
spravné reseni.

@l Pokyny k uzavienym tloham

» Odpovéd, kterou povazujete za spravnou,
zfetelné zakfizkujte v pfislusném bilém
poli zd&znamového archu, a to presné
z rohu do rohu dle obrazku.
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» Pokud budete chtit ndsledné zvolit jinou
odpovéd, peclivé zabarvéte plivodné
zakfizkované pole a zvolenou odpovéd
vyznacte kiizkem do nového pole.

A B C D E
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» Jakykoliv jiny zplsob zaznamu odpovédi
a jejich oprav bude povazovan
za nespravnou odpovéd.

TESTOVY SESIT NEOTVIREJTE, POCKEJTE NA POKYN!

Pfedmétem autorskych prav Centra pro zjistovani vysledkl vzdélavani
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1 bod

1 Pro a € N upravte vyraz:
V5a+5 V125 -5va
V5 5

VYCHOZIi TEXT K ULOZE 2

Ales si naspofil 0 60 % vyssi ¢astku nez Dana a ze své nasporené castky jiz 45 % utratil.
Kdyz si Dana za ¢ast svych uspor koupila nové kolo, z Uspor ji zbyla Uplné stejna ¢astka, jako
zbyla AleSovi.

(czvv)

max. 2 body
2 Vypoctéte,

2.1 kolik procent svych Uspor utratila Dana za kolo,

2.2 kolikrat vice utratil Ales nez Dana.




VYCHOZI TEXT K ULOZE 3

Karel a Emil maji pokosit louku.

Karel by pokosil celou louku sam za t hodin. Emil, ktery pouziva elektrickou kosu, by sam
pokosil celou louku dvakrat rychleji nez Karel.

Louku zacal kosit Karel, po pal hodiné se k nému pfidal Emil a oba spole¢né pak pracovali
jesté nékolik hodin, nez byla louka pokosena.

(Karel ani Emil své pracovni tempo neméni.)
(CZwv)

max. 2 body
3 Vyjadrete v zavislosti na velic¢iné ¢,

3.1 jakou ¢ast louky pokosil Karel za pUl hodiny,

3.2  jakou c&ast louky pokosil Emil.




VYCHOZi TEXT A TABULKA K ULOZE 4

Vsech 90 zaka ¢tvrtého ro¢niku dostalo zndmku ze zavére¢ného testu.

V tabulce jsou uvedeny pouze Cetnosti znamek 1 a 4.

Dale plati: Zadné dvé ¢etnosti nejsou stejné, median znamek je 2 a modus znamek je 3.

Znamka 2 3 4
Cetnost 2
(czvv)

4

Urcete, kolik zaka dostalo ze zavére¢ného testu trojku.

2 body




VYCHOZIi TEXT K ULOZE 5

Sestimistné ¢islo splfiuje obé nasledujici podminky:
— Obsahuje vech Sest ¢islic 1, 2, 3,4, 5, 6.
- Lze ho rozdélit na tfi dvojcisli, kterd maji stejny ciferny soucet.
(Napf. Cislo 254 316 Ize rozdéelit na dvojcisli 25,43 a 16.)
(czvv)

1 bod
5 Vypoctéte, kolik riiznych cisel splnuje uvedené podminky.




VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 6

Elipsa ma stfed v poc¢atku kartézské soustavy soufadnic Oxy a poloosy a = 4, b = /7.
Do elipsy je vepsan obdélnik, jehoz svislé strany prochazeji ohnisky E, F elipsy.

ry

V7

(czw)
max. 2 body
6 Vypoctéte obsah vepsaného obdélniku.

V zaznamovém archu uvedte cely postup reseni.




VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 7

V roviné lezi ptimky a, c a bod D.

(@4%%)
max. 3 body
7 Bod D je vrchol pravouhlého lichobézniku ABCD se zakladnami AB, CD

a pravym uhlem pfi vrcholu D.
Vrchol A lezi na pfimce a, zbyvajici vrcholy B, C na pfimce c.
Sousedni strany CD a DA maji stejnou délku.

7.1 Hledame vrcholy A, B, C lichobézniku ABCD.
Provedte nacrtek lichobézniku ABCD a zapiste rozbor nebo postup konstrukce.

7.2 Vobrazku sestrojte chybéjici vrcholy lichobézniku ABCD a lichobéznik narysujte.
Najdéte vSechna reseni.

V zaznamovém archu obtdhnéte vie propisovaci tuzkou.
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VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOHAM 8-9

Pron € N, n = 3 je dan pravidelny n-uhelnik A;A, ... A,,, kterému je opsana kruznice
se stfedem S.

A A An
As
X
S
(czvw)
1 bod
8 Pron = 12 urcete velikost obvodového uhlu A;A;,As.
max. 4 body
9 Existuje pfirozené Cislo k < n takové, Ze pro k # 20 ma obvodovy

uhel A, A, A, velikost 56°.
9.1 Vypoctéte nejmensi mozné cislo n spliujici uvedené podminky.
9.2 Pro nejmensi mozné n vypoctéte k.

Najdéte obé reseni.

V zaznamovém archu uvedte v obou ¢astech ulohy cely postup reseni.




10

10.1
10.2

max. 3 body
Je danarovnice, jejiz levou stranu tvoii nekonecna geometrickd fada.

1 3 9 27 8—x

=1 G- TGy oD T T

Urcete mnozinu viech x € R, pro ktera je fada na levé strané rovnice konvergentni.

Reste rovnici v oboru R.

V zaznamovém archu uvedte v obou ¢astech ulohy cely postup Feseni.



VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 11

Vybéh pro koné bude mit tvar pravouhelniku, jehoZ strana méfi x metru.

K ohrazeni ¢asti vybéhu vyuzijeme z jiz hotovych hrazeni sousednich pozemku
(v obrazku jsou vyznacena ¢arkovanou carou) Usek dlouhy (x + 40) metr(.

Zbytek hranice vybéhu bude tvofit plot v celkové délce 200 metrd.

x metrd

(czvy)

max. 4 body
11

11.1  Pro x € (0; 160) vyjadrete v m? rozlohu vybéhu S v zavislosti na veli¢iné x.
11.2  Ur¢ete viechny hodnoty x, pro které bude mit vybéh rozlohu alespon 7 000 m?.
11.3  Vypoctéte nejvétsi moznou rozlohu vybéhu.

V zaznamovém archu uvedte ve viech ¢astech ulohy cely postup reseni.
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VYCHOZIi TEXT A GRAF K ULOZE 12

Kvadraticka funkce y = f(x) s defini¢nim oborem R je déna grafem.

(czvv)

max. 3 body

12 V3echny funkce dané nasledujicimi grafy (12.1-12.3) maji defini¢ni obor R.

Priradte ke kazdému grafu (12.1-12.3) odpovidajici predpis funkce (A-F).

=
oL/
v

—2
Ay
2

o
N
xvy

12.2

o
N
b 4

12.3

4 4

Ay =—f(x]
B) y=f(=IxD
Q y=fU-xD
D) y=-If()
E) y=I-f(x)
F) y=If(—x)

11



VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 13

Jsou dany 3 shodné krychle o hrané délky a.
Do 1. krychle vepiSeme rotacni valec, jehoz podstavy lezi v protéjsich sténach krychle.

Do 2. krychle vepiSeme 8 shodnych kouli tak, aby se kazda z nich dotykala tfi stén
krychle a tfi kouli.

Do 3. krychle vepiSeme téleso sloZzené z rotacniho kuZele a polokoule. Kuzel a polokoule
maji spolecnou podstavu, jejiz polomér je shodny s vyskou kuzele. Vrchol kuzele lezi ve stredu
jedné stény krychle. (Slozené téleso se dotyka kazdé stény krychle.)

1. 2. 3.

(czw)
max. 3 body
13 Priradte ke kazdé otazce (13.1-13.3) spravnou odpovéd'(A-F).

13.1  Jaky je objem rotacniho valce v 1. krychli?
13.2  Jaky je celkovy objem 8 kouli v 2. krychli?

13.3  Jaky je objem slozeného télesa ve 3. krychli?

A =dd

F) jiny objem

12




14

Téleso vznikne rotaci pravouhlého rovnoramenného trojuhelniku
kolem odvésny délky 3 cm.

Jaky je povrch tohoto télesa?
A) 9t (14 +v3)cm?

B) 9m-(1++v2)cm?

Q) 18mcm?

D) 6mcm?

E) jiny povrch

2 body

15

Je dan vyraz s proménnou x € R arealnym cCislem m:

(x+m+3)(x—2m)
x2 — 4m?

Pro ktera cisla m ma vyraz pravé jeden nulovy bod?

>

) pouze prom = 3

=)

pouze prom = —1

)
)

@)

pro vsechnam € R\ {3}

O

) provsechnam € R\ {—1;3}

m
~

pro zadné realné Cislom

13

2 body



2 body

16 Je dana posloupnost (a,)e,, kde a,, = n?> —n + 17.

Které tvrzeni je nepravdivé?

A) Prvnich 20 ¢lend dané posloupnosti jsou prvocisla.

B) Dana posloupnost je rostouci.

C) Prodanou posloupnost plat',,!i_r& a, = +oo.

D) Kazdy ¢len dané posloupnosti je liché cislo.

E) Vdané posloupnosti pro kazdé n € N plati a,,,; = a,, + 2n.

2 body

17 Jsou dany dvé totozné piimky p, g:

p:x = —1+ 3¢,
y=1+t, t€eR

qg:6x+by+c=0;, b,c€eR

Jaka je hodnota parametru c?

A c=24
B) ¢c=12
Q) c=4
D) ¢c=0
E) c=-12

14



VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 18

V kartézské soustavé souradnic Oxy je dan bod C[1; 1] a pfimkap:x —y —4 = 0.

Na pfimce p lezi dva rGizné body A, B, které maji od bodu C vzdalenost 6 jednotek.

Aky

(CzZvv)
18  Jaké jsou souradnice stiedu usecky AB?
A) [-2;2]
B) [—1;3]
QO [2;,-2]
D) [3;—1]

E) jiné soufadnice

15

2 body




VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 19

Hugo stavél ze stejnych krychli¢ek velkou krychli, ale k dokonceni mu chybéla celd
posledni vrstva krychlicek. Kdyz z této nedokoncené krychle 105 krychli¢ek odebral, vznikla

mensi krychle, kterd byla o jednu vrstvu krychli¢ek nizsi, nez méla byt velka krychle.

N\

N\
N\
L e e

(czwy)

19

Kolik krychli¢cek mél Hugo?
A) méné nez576

B) 576

Q 617

D) 648

E) vice nez 648

16

2 body




VYCHOZIi TEXT K ULOZE 20

Jedna osmina viech osob si koupila po tfech losech, jedna ¢tvrtina osob po dvou losech
a zbytek po jednom losu. Ze viech losli zakoupenych témito osobami vyhraje jediny.
(czvv)

2 body
20 Jaka je pravdépodobnost, ze vitézny los bude patrit nékteré osobé,

ktera si koupila alespon 2 losy?

E) jind hodnota pravdépodobnosti

17




VYCHOZi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 21

Funkce f s proménnou x € R ma predpis ve tvaru f:y = sinax, kde a € R.

Funkce f je ur€ena nasledujicim grafem.

Ay
f
(czvw
2 body
21 Jaky je predpis funkce f?
A) f:y=sinx
B) fiy=sinz
f:y =sin 3
O fiy=sin—
f:y =sin s
D) fiy=si 3x
f:y =sin -
X
E) f:y=sin—
3
max. 3 body
22 Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich tvrzeni (22.1-22.3), zda je
pro kazdé x € R pravdivé (A), ¢i nikoli (N).
A N
22.1 LI
xX2=2x © x=2
22.2 L]
x* 4+ x 5
= S x4+ x=2x
X
223 L]

x+1)?=9 & x+1=3

ZKONTROLUJTE, ZDA JSTE DO ZAZNAMOVEHO ARCHU UVEDL/A VSECHNY ODPOVEDI.

18
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